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Die HOCHTIEF AG

HOCHTIEF Konzernzentrale (Management-Holding)
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Die HOCHTIEF Building
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HOCHTIEF Solutions AG
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Einleitung — Was sind WU-Decken?

 Flachdacher aus Beton, bei denen die oberseitige Abdichtung entfallt

« Ubernehmen neben der statischen Funktion zusatzlich noch die Abdichtung des
Daches

* Vorteil: weniger Arbeitsgange
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Dachformen

Flachdach

Warmdach

Umkehrdach
e Duodach/ Plusdach

WU-Dach

Aspekte, nach welchen die Dachform gewahlt werden sollte:
* Architektonische/ gestalterische Aspekte
 Funktion des Gebaudes

 Wirtschaftliche Aspekte

 Baukonstruktive Aspekte
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Das Flachdach

e Flachdach

» = Dacher der Dachneigungsgruppe | bis 3° (5%) und der Dachneigungsgruppe Il
uber 3° (5%) bis 5° (9%)

« Dachneigung beeinflusst mal3geblich die Art und Ausfuhrung der
Dachabdichtung

 Unterteilung in bellftete und nicht bellftete Dacher
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Das Warmdach
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Das Umkehrdach
Kies (umstriten)
D Gaany — Varmecammung
2ol ) 3 (exdr. Polystyrol)
} "h&‘ (= ‘a ﬂ& ".? ' “¥ %\‘fﬁ,‘
r l”"‘;', Dachabdichtung
Tk i‘i‘t‘f'f"_"}“_i“_ i'__.;___‘_'.
et s S S —— '-""'
e Umkehrdach g et G ‘ﬁ Ausgleichsschicht
« Dammung Iiegtoberhalki' .’ /,’ // L7 ,,’ / ,r/]' Voranstrich
i r ]
der Abdichtung "/ S ST Tragkonstruktion
« 3 Varianten - § ' N ] ) T

- herkdmmliches Umkehrdach (bekannteste):

warmedammschicht besteht aus einer Lage
extrudiertem Polystyrol-Hartschaumstoff XPS,
die ausschlie3lich tber der Dachabdichtung
liegt
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Das Duodach/ Plusdach
Kies od.Begriinung Plattenbelag
s /// s ; / p Aufbau ab hier wie
igs // //// RO beim Umkehrdach
]:: | Abdeckung Vlies gem.1.3 jedoch mit
Belag
/W-Q:clﬁmmun XPS /-\ Q (Kies/Begrijnung/
Umbkehrdach ’ Plattenbelag 0.4.)
\ Abdichtung 1
 Duodach/ Plusdach v
l Wiérmeddmmung Warmdach L Aufbau bis hier wie
° Besonderheit: < ~F S beim Warmdach
\ ) \\. \ \ . \ gem.1.2 jedoch
weitere Warmedammung [Betondece ™\ NN NN NN ohne Belag

und Kiesschicht auf einem

Standard-Warmdach-Aufbau, aul3erhalb der
Abdichtung

e Duodach: bei Neubau

* Plusdach: im Sanierungsfall
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D as WU - D ac h Schematischer Aufbau eines WU-Umkehrdaches

Kies oder Substrat incl. Begrinung

° Optional Gehwegplatten, Holzterrassen
Gewebevlies (Wasserableitung)

° WU-Dach Extruderschaum Dammung (XPS)

WU Beton Decke (Ausfiihrung im Nullgefalle)

 anndahernd den gleichen Aufbau, wie das
einfache Umkehrdach

e Unterschiede:

 Eigentliche Abdichtungslage entfallt
 Beton selbst bildet die Dichtungsschicht
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Planungs- und Entwurfsgrundsatze

« Wasserundurchlassige (kurz WU) Bauwerke

= Bauwerke aus Beton, die neben dem Lastabtrag auch die Funktion der
Wasserundurchlassigkeit ohne zuséatzliche flachige Abdichtungsmal3inahmen
ubernehmen

« Wasserundurchlassige (kurz WU) Decken
= Dacher ohne besondere Abdichtungslage

e Wasserundurchlassigkeit > Gebrauchstauglichkeitskriterium

o DIN 18195 findet hier keine Anwendung = eigene WU-Richtlinie
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Beanspruchungs- und Nutzungsklassen nach der WU-Richtlinie

Beanspruchungsklasse 1

Beanspruchungsklasse 2

2 Nutzungsklassen nach der
WU- Richlinie

* 2 Beanspruchungsklassen nach
der WU- Richlinie

HCU

Nutzungsklasse B
Feuchtstellen sind zuldssig,
. Dunkelférbung, g g, ggf.
ﬁumrbﬂdung moglich Tauwasserbildung méglich
P :
Wohnungsbau u. a. Parkhauser, Tiefgaragen

HafenCity Universitat
Hamburg
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Drei Entwurfsgrundséatze nach der WU-Richtlinie

e Grundsatz A — Risse vermeiden

Vermeiden von Trennrissen durch Festlegung von konstruktiven,.betontechnischen
und ausfuhrungstechnischen Malinahmen.

e Grundsatz B — Beqgrenzung der Rissweite

Festlegung der Trennrissbreite, die abhangig von der Beanspruchungsklasse die
Anforderungen erfullt.

Rissbreite ist so klein (i.A. 0,1 mm bis 0,2 mm), dass eine Selbstheilung méglich ist.

e Grundsatz C — Trennrisse und erganzende Dichtmalinahmen

Festlegung der Trennrissbreite, die in Kombination mit im Entwurf vorgesehenen
DichtungsmalRnahmen die Anforderungen erflllt (rechnerische Rissbreite 0,2 mm
bis 0,3 mm).
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Feuchtetransport durch WU-Konstruktion

 Grundsatzlich ist jeder Beton mit einem w/z-Wert kleiner 0,55 ausreichend
wasserundurchlassig

 Arbeitsmodell fir grundwasserbeaufschlagte, ungerissene Betonbauteile:
* Gilt ab einer Festigkeit C30/37 und einem w/z-Wert <0,55
 Unterscheidet folgende 4 Bereiche:
 Druckwasserbereich
 Kapillarbereich

« Kernbereich

 Diffusionsbereich
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Wasser dringt durch Modell Feuchtetransport

Permeation infolge
des hydraulischen
Drucks ein (0-25
mm)

« Betonist
vollstandig
wassergesattigt

e Betone mit
geringerem w/z-
Wert und
sorgfaltiger
Nachbehandlung
unterschreiten
diesen Bereich
sogar noch

wasserundurchlissiger Beton

Kapillarbereich Kernbereich Austrocknungs-
bereich durch
Diffusion

S70 mm ~ 80 mm

mindestens 200 mm

»

HCU

HafenCity Universitat
Hamburg




H C U HafenCity Universitat
Hamburg

HOCHTIEF

BUILDING

Kapillarbereich

« Wasser dringt Modell Feuchtetransport
durch kapillare

Transportvorgan aufien ; innen
_ p gang ) wasserundurchlissiger Beton
e ein (£ 70 mm)

 Kein
Zusammenhang
zwischen
Eindringtiefe und -
zeit

LT,

* In seiner
Ausdehnung ——

i Kapillarbereich Kernbereich °  Austrocknungs-
abhéangig von Druckwasser- e g,
Betonqualitat, s Diffusion
Beaufschlagungs- O=nim 570 mm ~ 80 mm

dauer und mindestens 200 mm »
Feuchtegehalt
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Kernbereich

« Feuchtetranspor Modell Feuchtetransport
t-Gleichgewicht,
wenn Bauteil nuaanm wssserundurchiissiger Boton innen
eine ausreichend
grol3e
Bauteildicke
aufweicht

» Sattigungsgrad
des Betons
ublicherweise
zwischen 60%

LT,

bis 80% p Austrocknungs-
Druckwasser- bereich durch
bereich Diffusion
0-25m 70 mm ~ 80 mm

mindestens 200 mm »
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Diffusionsbereich
« Feuchteabgabe Modell Feuchtetransport
des Betons an die
Rauminnenluft nuaanm wasserundurchiassiger Beton l Innenm
durch e Feuchte-
Diffusionsvorgang [~ i
e ::l g G
—
Dicke des —p n
Bereichs ca. 40 B
bis 80 mm i nung
tatsachliche 5 g
——

Kapillarbereich ° Kernbereich

. . : ﬂqununﬂu-
stand nimmt mit Druckwasser- bereich durch
der Tiefe zu bereich Diffusion

0-25m <70 mm

Modell setzt eine
Mindestdicke des
Bauteils von 200

mindestens 200 mm

—
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Forméanderung des Beton

Unterteilung:
* Durch aufRere Einwirkungen <-> innere Vorgange
» sofort eintretend <-> verzdgert eintretend

» elastisch (vorubergehend) <-> plastisch (bleibend)

Arten:

e Kriechen des Betons

e Relaxation des Betons

e Schwinden des Betons
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Allgemeiner Flachenaufbau

Flachenaufbau der haufigsten Ausfihrungsart —dem Umkehrdach:
1. Tragende Betonkonstruktion, die gleichzeitig die Dichtungsschicht bildet
2. Warmedammung als sog. Umkehrdachdammung, Trennlage aus Vlies

3. Begriunung (intensiv oder extensiv), Kies, oder Plattenbelage nach Wahl

4. Begrunung (intensiv oder extensiv), Kies, oder Plattenbeldge nach Wahl
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Extensive Begrinung
« flachige Begrinungen mit
niedrigen Stauden und Gehwegplatten auf Splittbett
Geholzen, Wildkrautern
und Grasern
m“gﬁﬂiﬁﬁgoﬂoroooﬁa////'%///
« Verwendung von %Begrunung e 57 Bekuesung o .

trockenheitsvertraglichen

nd zevese s '6'6'4’&'6'6'6'6’6'6'6'6

A o

bleibenden Pflanzen —
regenrationsfahig und
pflegeleicht

/’/// ///////

WU Betun’ /

/ )

Viies als Wasserfiihrung Warmeddmmung
und Rieselschutz XPS-Material
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Intensive Begrinung

« flachige Begrinungen mit
Rasen, Stauden und GEhwegplatten auf Spllﬂbﬂ‘u
Geholzen, ebenso wie

unktuelle Begrinungen -
P 9 9 A LIRS 'm AN

mit Strauchern und T R O g
Baumen ’%BEgrunung ':.i"'?s: QB,B-EIFS.UH,,Q‘G ¢ ///X///i

anspruchsvolleren
Pflanzen, die einen

. Verwendung von """"""""'4\""'@

: . }/ / / / / / % / ,-—' /
differenzierten WU B t
Bodenaufbau mit 7/ ,« / / / Em/"/’,"
entsprechenden Be- und r ,/////////
Entwasserungseinrichtung '
en - regelmanige Pflege
Vlies als Wasserfilhrung Wérmedédmmung
- Aufbau erfolgt stets und Rieselschutz XPS-Material

zweischichtig (Dranschicht
und Substratschicht)
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Bekieste Umkehrdacher

e mindestens 50mm dicke
Schicht aus grobkornigem
Kies

« dient gleichzeitig als
Windsogsicherung sowie
als UV-Schutz fur die
Warmedammung

e Schutz gegen Flugfeuer
und dient dem Brandschutz

BUILDING

Gehwegplatten auf Splittbett

M@gﬁmﬁ% e
G P °////X//A

%Begrunung . b o Bekuesung S

't'a%'o'&%'c'o'a ¢

Pty
/’/// ///////

WU Betun’ /

/ )

Viies als Wasserfiihrung Warmeddmmung
und Rieselschutz XPS-Material

HCU
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Aufbau im Bereich von Dachrandern

Attikaabdeckung

« Rander von Flachdachern aus WU-Beton, die
einen Dachrandabschluss bilden, sind immer mit
einer Betonaufkantung (Attika) zu versehen

UV-Schutzblech
Dammung 6 cm

Belag, z.B Kies oder
Platten im Splittbett
Viies
Warmedammung

- wannenformige Ausbildung der Dachflache

WU-Beton Decke
WU-Beton Aufkantung
Beschichtetes Fugenblech

(steht auf der Oberbewehrung der Decke)

» Die Attika erfullt im Wesentlichen folgende

Funktionen:
e seitlicher Halt fur den Dachflachenaufbau L o
chichtholzplatte
(Kies/Begriinung/Belage) v S N oo

 Verhinderung seitlichen AbflieRens von
Regenwasser

Not-Uberlauf @50 mm

 ggf. Verbesserung der Steifigkeit der
St ah | b et on d ecC k e Putztrager Triflex-Abdichtung an; Oberlauffiansch

Attika-Dammung, innenseitig
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Ablaufe und Rohrdurchfihrungen in WU-Beton

 besondere Einbauteile fir die
Dachdurchdringungen erfarderlich

 Anforderungen fiur diese Einbauteile
ergeben sich aus:

 der dauerhaften
Wasserundurchlassigkeit

 der Vermeidung von
Warmebricken mittels
warmegedammter Ausfihrung

 der Korrosionsbestandigkeit
durch den Einsatz der richtigen
Materialien
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Ablaufe und Rohrdurchfihrungen in WU-Beton
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Ablaufe und Rohrdurchfihrungen in WU-Beton
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Qualitatssicherung im Rahmen der Bauausfihrung/QS-Plan

Faktoren haufiger Schadensbilder:
mangelhafte und/oder keine Nachverdichtung,
unzureichende Nachbehandlung,

Erhohung des w/z-Wertes im Beton durch
Zugabe von Wasser,

ungeeignete Betonrezeptur,

mangelhaft ausgefuhrte

Arbeitsfugen,

mangelhaft ausgefuhrte
Durchdringungen,

mangelhaft ausgefihrte

Randaufkantungen

HCU

HafenCity Universitat
Hamburg






