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Fugen und Locher in der Schallschutztheorie

In eine Wandkonstruktion (R,, s = 37 dB; R,, g = 57 dB) werden “Fugen / Locher*
eingebaut. Fur die Locher gelte zur Abschatzung: R,z = 10 dB!
Wie hoch ist die resultierende Schalldammung R‘,,?

Bei einem Fugenanteil in der Trennwand
0.01% 0.03% 0.1% 0.3% 1.0%

Resultierende Schalldammung
R‘, =37 dB R‘, =36 dB R‘, =35 dB R‘, =33 dB R, =29 dB

R¢, =49 dB R¢, =45 dB R¢, =40 dB R¢, =35 dB R¢, =30 dB
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Schalldammung
zusammengesetzter Bauteile

Setzt sich eine Konstruktion aus verschiedenen Bauteilen zusammen,

dann ist die resultierende Schallddmmung

eine Kombination der Schallddmmung der einzelnen Bauteile.

Haben alle Bauteile dieselbe Flache — sind sie also flachennormiert -, dann gilt:

R n R R R ~R
R:—lo[l]og(lolo +>°10% J:—m[nog[lom +10% +..+10 10}

Merke:
= Beispiel:
'SP Die Gesamtschalldammung aus
R,=40dB (flachennormierten)
=> R=34dB Teilschalldammmalien ist immer
R, =36 dB kleiner als das kleinste

Teilschalldammmalfd

A
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Praxisbeispiele
Fugen und Locher

Biirotrennwand
vorher

Auf dem Wege der
Besserung

gemessene Verbesserung der
Schallddmmung: = 6 dB
(jeweils mit

Abhangdecke beidseitig)

A
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Fugen in der
Schallschutzpraxis

Uberhohe Tiiren mit typischerweise
(normativ zulassigen aber) schalltechnische
unzureichend planen Tirblattern

= mangelnder Anpressdruck auf die Dichtungen
= Undichtigkeiten vor allem in den Ecken

= Schallschutzqualitat der Konstruktion ist
erheblich verschlechtert!
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Fugen in der
Schallschutzpraxis

Tiir mit
Bodenabsenkdichtung
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Locher in der
Schallschutzpraxis

Im Deckenhohlraum: Aus den Augen aus dem Sinn
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Fugen (Locher) in der
Schallschutzpraxis

In die AuBenwand (erf. R‘,, = 40 dB) wird ein Schalldammiliifter eingebaut.
Die erforderliche Kernbohrung hat einen Durchmesser von 100 mm. Die

Norm-Schallpegeldifferenz des Liifters ist im Datenblatt mit D

angegeben (Fenster: R, g = 39 dB, Wand: R, = 53 dB).

Beeinflusst der Schalldammiliifter

n,e,w

=48 dB

die resultierende Schallddmmung
des AuBenbauteils?

INFRASTRUCTURE

2,50
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Fugen (Locher) in der
Schallschutzpraxis
Schallschutznachweis gem3aR DIN 4109 - = Schallschutznachweis gemaR DIN 4109 - F— —
' ammung von 3 HocHTIEF ' ammung von 3 HocHTIEF
Bauvorhaben: _ Musterhaus SOLUTIONS AG Bavorhaben: _ Musterhaus SOLUTIONS AG
Datum:  29.09.2011 Consult Building Datum:  29.09.2011 Consult Building
aufgestellt durch:  Fachabteilung Bauphysik, Dipl.-Ing. Christoph Alertz aufgestelit durch:  Fachabteilung Bauphysik, Dipl.-Ing. Christoph Alertz.
[Raumbez.: Mustermann Standard [Raumbez.: Mustermann ‘Standard
[Raumart: Wohnraum ‘Wohnen / Essen [Raumart: ‘Wohnraum Wohnen / Essen
Larmpegelbereich gemaB DIN 4109, Tabelle 8: Larmpegelbereich geméa DIN 4109, Tabelle 8: v
maBgeblicher AuBenlarmpege! [AB(AJ: 67  dBA) maBgebiicher AuBenlampegel [dB(A: 67  dBA)
EAEREEY ohne Lifter: 40 @B ST mit Lufter: w0
Gesamtaufeniiche f = 13 m GesamtauBenfidche: - LIRS
Grundfiéche: res. R w = 40’8 dB 41w Grundféche: res. R w 39’8 dB 1 me
Korrekturwert gemaB DIN 4109, Tabelle 9: = 0 dB Korrekturwert gemaB DIN 4109, Tabelle 9: K = 0 dB
erf. R, geméB DIN 4109, Tabellen 8 und 9: erf. Ry tK = 40 dB N erf. R, gemaB DIN 4109, Tabellen 8 und 9: erf. R, K = 40 dB
Beschreibung der Bautsile Abmessung  Ryp Beschreibung Ents| pric Nt [Beschveibung der Bauteie Abmessung  Run Beschreibung
Auienwand (opak) 40 m 53008 KS-Maverwerk o Auenwand (opak) 40w 53008 KS-Mauerwerk
00 m 008  x ca. 0,15% der 00 00d8  x
00 m 00d8 x Fassadenflache 00 m 00d8 x
0000 m 00  x | lifter 0016 m 18008 Dnew=46dB
Fenster 72 m 39008 sffenbare Fenster / Fenstertiiren und Fenster 72 m  390d8 &ffenbare Fenster / Fenstertiiren
00 nv 0,0 dB x 0/ 00 m 00dB x
| Schalldammung der Bauteile: resultierend Ry gaueie = 408 a8 ca. O ! 2 2 /0 der [Schalldémmung der Bauteile: resuitierend Ry gaiese = 398 dB
Fensterflache
1.64m
ol t20m 1,20m

2,50}

Das bewertete Schalldamm-Mag R, (Laborwert) bei Fenstern muB mindestens um das Vorhaltemafs
K

von 2 dB Gber dem far den jeweiligen Wert erf. Ry wou, liegen.

von 2 dB tber dem fur den jeweiligen

Wert erf. R

Das bewertete Schalldamm-Ma R, (Laborwert) bei Fenstern muf mindestens um das Vorhaltemats
K

e liEGEN

2500124
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Schallschutz und

larmoptimierte Fenster

Grundgedanke: neues Instrument, um Larmkonflikte zu
I6sen und gesundes Wohnen auch an stark
larmbelasteten Standorten zu ermdéglichen.

Vorgehensweise: Schallschutzdimensionierung in
Schlafrdaumen nachts auf Innenpegel von
Mittelungspegeln L, < 30 dB(A)

bei in Kippstellung ge6ffnetem Fenster

Begriindung: ungestoérter Schiaf ist bei
Mittelungspegeln zwischen 25 - 30 dB(A) méglich
ohne auf die Offnungsméglichkeit des Fensters
verzichten zu miissen [ausdriicklicher Wunsch der
Bevdlkerung]

Quartier an der Katharinenkirche Hamburg

Umsetzung: Hamburger Leitfaden Larm in der
Bauleitplanung 2010 . Hamburger Hafen-City-Fenster
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Schallschutz und
larmoptimierte Fenster

)

aufen

Lésungsprinzip Hafen-City-Fenster

mit den unverzichtbaren
Rahmenbedingungen:

1. Der Tag-Immissionsrichtwert fur WA
von 55 dB(A) ist eingehalten

Luft

innen

2. Lediglich die Nacht-Immissionsrichtwerte

werden liberschritten -
2 /f’fﬂ//é&//”
.

3. Die Nacht-Istwerte diirfen nicht hoher als a = hochabsorbierende Verkleidung
. b = limitierbare Offnungsbreite
55 dB(A) sein.

Abb. 4: Schematische Darstellung des HafenCity-Fensters
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Schallschutz und
larmoptimierte Fenster

a = hochabsorbierende Verkleidung a= hochabsorbierende Verkleidung
b= limitierbare Ofinungshreite b= limitierbare Offnungsbreite

Stufe 1 AL = 18-20 dB(A) Stufe 2 AL = 23 dB(A) Stufe 3 AL = 30 dB(A) Stufe 4 AL = 35 dB(A)
Nachtpegel bis 50 dB(A) Nachtpegel bis 55 dB(A) Nachtpegel bis 60 dB(A) Nachtpegel bis 65 dB(A)

FUr alle Konstruktionen: limitierte Offnungsbreite [4 — 8 cm] bei Kippstellung

Aus Visionen Werte schaffen. 13
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Schallschutz und
larmoptimierte Fenster

Berechnungsverfahren fiir die Schallddmmung eines

gekippten Fensters:

(B+H)*s
(B+H)+(B+H)+s

Rrw,r'u.-, = —10+ lﬂg

uberspitzt:

Die Schalldammung des Fensters

in Kippstellung wird durch die GréBe
des Lochs in der Konstruktion bestimmt!

Aus Visionen Werte schaffen. 14
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Schallschutz
und Planung

Planung Ausfiihrung
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Schallschutz
und Planung

Fiir ein Gebaude mit Wohnungen, fiir die erhéhter

Schallschutz geplant wird, ist die Planung
beziglich des Schallschutzes zu priifen.
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Dach-

geschoss

Ober-
geschoss

Erd-
geschoss
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Schallschutz
und Planung

Trittschallverbesserung von Trittschalldammstoffen:

= Beachte
Nicht mit jeder Materialstarke lasst
sich jede Trittschallverbesserung
erzielen.

Besonders weiche (wirksame)
Trittschalldammstoffe sind in der
Regel nicht geeignet fur hohe
Flachenlasten.

Bei der Auswahl geeigneter
Trittschalldammstoffe sind immer
auch die Anforderungen anderer
Gewerke an das Bauteil zu
berlcksichtigen.

Quelle: Isover
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SChaIISChUtz Oberboden (Parkett)
65 mm Zementestrich
und Planung 30 mm Heizsystem-Tackerplatte EPS 045 DES 30-3
45 mm Ausgleichslage EPS 040 DEO dm
= Funktionierender schwimmender Estrich: HOCHTIEF
R Datenauetie: SOLUTIONS AG
Lo PR Consult Building
Fache Trombautei: Flache Trennbautett
8 m? )
men o eatangsraum:
Empfanasraum: 375 m
375 m*
Frequenz|
— 50) o
g : g
s I
- 200] 40,4 —
IR | {IERIRWA
@ [40 ~ 400[ 39,7 a =r====~3
2 \\ Y = \
z \ a3l \
'E NN S E \
‘6 \ N ‘a?gg sd,g 2 20 AN .
S a0
Bewertung nach T \
180 717-2: , _ -
L'nw(C)) = 10 L (C) = \
"\ 37 (0) dB \
40 (0) dB \ A\
Die Ermittiung basiert auf o
Die Emittung basiet aut o o Fasbentian bosomen [H 63 125 250 500 1000 2000 4000
m Irlv:endem aewonnen [Hz] 63 125 250 500 1000 2000 4000 wurden
= Sockelleisten montiert = Sockelleisten demontiert AR =3 dB
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Schallschutz
und Planung

= Schalliibertragungswege des Trittschalls:
Probleme bei schwimmendem Estrich

* Randdammstreifen unvollstandig * Fehlende Trennung fiihrt zu Spannungen
(vielfach auch bei Heizleitungen im Estrich = Fliesen platzen ab
zu finden)

Aus Visionen Werte schaffen. 19 A
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Schallschutz
und Planung - Ausfiihrungsmangel

Randdammstreifen aufgeschwommen

und abgetaucht

Aus Visionen Werte schaffen. 20
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Schallschutz
und Planung

So nicht, sondern so!

Aus Visionen Werte schaffen. 21
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Schallschutz
und Planung

Schallschutz leicht gemacht ! (?) — Wie schlieBt man hier Wande an?

A
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Schallschutz
und Planung

TGA-Installationen miissen 3D geplant sein!

Aus Visionen Werte schaffen. 23
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Schallschutz und Planung
Schwingungsentkoppelnde Lagerungen

.

Aufzugslagerung
vérkehrt (Resonator)

Aus Visionen Werte schaffen. 24

-




HOCHTIEF

INFRASTRUCTURE

Schallschutz
und Planung

PJatzmangeI fuhrt zu

‘i‘ ngeplanten
Leitu gskreuzungen und
ve hlnl}ﬂ: den Einbau einer

\ eplant 2n Jchallschutzdecke

Kreuzungspunkte deflnleren dle

Aus Visionen Werte schaffen. 25
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Schallschutz
und Planung

Geordnet geht auch!

Aus Visionen Werte schaffen.
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Schallschutz
und Planung

Gerduschpegelmessungen in Anlehnung an DIN EN 1SO 16032 (2004) - Liftergerdusche

Prifort: . _____ _______ -Wohnung 1.0G rechts - Bad zum Schiafraum
Prifdatum:  24.05.2011 Priifung durch: FA Bauphysik - Censult Building - Dipl.-ng. Christoph Alertz

Priifparameter  Bewertung: [IIEM Zoitkonstante: IEDEIM Messdauer: IEEES Datenquelle (rec): [IEE

Priifsituation: Laftungsgerduschpsgel im Bad zum Schiafraum - LOftung aus - Liftung Stufe 1 - Liftung Stufe 2

Besonderheiten: Bad bezugsfartig, ohne Einrichtung

Pegel-Zeit-Diagramm

— ARl —AF(MaK] = LAF(min)

. /.

z
] /
= 40
a
&
o
5
a
!‘: 30
5 a ] l
3

20

10

o 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 &85 70 75 80 85 20
Zeit [s]
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Schallschutz
und Planung

Schallddmmung einer Badezimmertiir mit notwendigem Unterschnitt
oder Liftungsgitter: resultierende Schalldammung der Tur R‘,, = 15 dB

¢ Liftungsstufe 2

5

Liftungsstufe 1> - Dimensionierung:

Il

w
=1

Die notwendigen
gen mussen in
der leisen

Schalldruckpegel [dB{A)]

o
=3

b Betriebsstufe
In grober Abschitzung ist der abgefiihrt werden
konnen.

Schallpegel im angrenzende Raum
L

(Schlafzimmer): <25 dB(A) L, <40 dB(A)
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Schallschutz und Planung

d schdfzklap[_)enfunktisp

Brandschutzvot
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Schallschutz und Planung
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